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«Cuarta Revolucion Industrial: los desafios del cambio irreversible»

"De las 10 primeras
compafias a nivel mundial, 7
son tecnologicas y 3,
automotrices.

Hace una década era
exactamente al reves"”

Fuente Diario Clarin 1/10/17 3
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desarrollo de la
maquina de vapor y de
la mecanizacién (segunda
mitad del siglo XVIII)

electronica, ;

tecnologia de la
informacion y
telecomunicaciones
desarrollo de automatizacion

la electricidad con fines (siglo XX)
domeésticos e industriales
(fin del siglo XIX), 4



https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_vapor
https://es.wikipedia.org/wiki/Mecanizaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Automatizaci%C3%B3n
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Mapa de transformacion digital

Las aplicaciones en la vida diaria I
INDUSTRIA 4.0
’ Sensores o Procesos de control o Impresién 3D
avanzados
¢ Sistemas
o MNanotecnologia O ciberfisicos
LOGISTICA 4.0 BACK OFFICE 4.0 CIUDADES 4.0
L Gestis Ciudades y
e Distribucion 0 de nE:uﬂ c';ns .ediﬁciu: inteligentes
Vehiculos CRM (sisterna de Redes eléctricas
auténomos atencion al cliente) inteligentes
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| a 4ta revolucion industrial

La nueva etapa de la transformacion industrial muy posiblemente estara
sustentada en la llamada Fabrica Inteligente.

Se caracteriza por:

 la Interconexion de maquinas y de sistemas en el propio
emplazamiento de produccion,

 un fluido intercambio de informacion con el exterior (con los mercados,
los clientes, los competidores, y/o con otras fabricas inteligentes, etc),

« lo importante, es que no se trata de desarrollos, sino
del encuentro de esos desarrollos.

« Es un cambio de paradigma, en lugar de un paso mas en la frenética
carrera tecnologica.



La evolucion de las Tecnologias de la Informacion

Las tendencias identificadas estan interrelacionadas entre si.

No se trata de cambios aislados, sino que cada uno es parte
fundamental para el desarrollo del resto.

Todas las tendencias detectadas necesitan de los servicios Cloud como
plataforma, y deben contar con el respaldo de la Ciberseguridad.

En muchos casos, las compafias que presten estos servicios seran
microempresas con gran especializacion.




Como nos alcanzoé el futuro...




Aplicaciones comestibles...

La posibilidad de ingerir dispositivos que monitoreen diversos parametros
del organismo humano, es una de las nuevas aplicaciones "comestibles" de
la Internet de las Cosas.

Pillcam SB
take 50,000 images in 8 hr. i.e., 2 image/sec

(@ Ggiu@ﬁ
Pillcam Eso. i

Take 2,600 images in 20 min i.e., 14 images/sec

El software RAPID® para PillCam® desde el inicio del proceso, realiza la captura de imagenes, la
revision, el analisis, y hasta la generacion del informe. Ofrece varias modalidades de lectura. Realiza
varias funciones de analisis avanzadas que ayudan a interpretar las imagenes. También permite
realizar una administracion conveniente de los estudios y conexion para trabajar en red.

http://ous.pillcamcolon.com 10



La aventura de un desarrollador: Social Diabetes

Social Diabetes, con 11.000 descargas y en 8 idiomas, es una de las
aplicaciones para movil mas usadas por los pacientes con diabetes; ayuda a
controlar la diabetes tipo 1 combinando un entorno web con la aplicacion.

Hace 7 anos a Victor Bautista, un desarrollador informatico, le diagnosticaron
diabetes tipo 1. Alli comenzo la aventura.
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Para consumir 25 hidratos
de Cereales Almuerzo ricos en fibra,
debes consumir 50.0 gramos.

https://www.socialdiabetes.com/es


http://www.canaldiabetes.com/social-diabetes-novedades/www.socialdiabetes.com/
http://www.canaldiabetes.com/social-diabetes-novedades/www.socialdiabetes.com/
http://www.canaldiabetes.com/social-diabetes-novedades/www.socialdiabetes.com/

Sustituimos el yeso

Exovite




Robohand lanza el proyecto Roboleg

Robohand lanza un centro de
produccion equipado con 50
impresoras 3D.

Este nuevo desarrollo de Robohand,
«Roboleg», es una proétesis funcional
de pierna (para pierna baja).

La protesis de pierna es a priori mas
compleja de realizar con las
impresoras 3D tipo Replicator, ya que
deben ser capaces de soportar el peso
de una persona.

ROBOHAND 13






Hugh Herr... su historia lo llevo a ser extraordinario

Un escalador que termind por
convertirse en experto en
bioingenieria y pionero en
proétesis bidnicas después del
reto mas grande de su vida.

Sus piernas bidnicas son
famosas porque son las primeras
y mas avanzadas en emular el
funcionamiento de los tobillos y
las rodillas de una persona.

No ha sido una invencion
sencilla. Ha implicado décadas
de desarrollo y de investigacion
para lograr modelos funcionales
capaces de moverse con soltura.

Cada miembro tiene cinco procesadores y unos doce sensores.

Junto a un algoritmo matematico, debe reaccionar a los movimientos de los musculos donde
va sujeto, para que asi sus pasos 0 gestos con las piernas sean naturales.
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Lentes de contacto inteligentes

Lentes de contacto con los que podremos grabar, hacer transmisiones o identificar
objetos.

La base para almacenar todos los datos es la compatibilidad y conexion que
habra entre un smartphone y los lentes de contacto inteligentes.

16



Craneo artificial

En Holanda, los cirujanos operaron a una mujer de 22 afios y le implantaron
la réplica de su craneo, elaborado con una impresora 3D, con un plastico
especial para que no hubiera rechazo.

17



LiFi, internet a través de la iluminacion LED. La tecnologia 100
veces mas rapida que el WiFi basada en la luz.

Loading...




LiFi, internet a través de la iluminacién LED

¢cQué ES LI-FI?

Li-Fi hace referencia al término Light Fidelity en inglés, o lo que seria lo
mismo en espafnol Fidelidad de la Luz, es la comunicacion mediante luz
visible.

Esta luz lo que hace es transmitir datos ultra-rapidos de luz que son recibidos
por un router optico.

Es un sistema de comunicacion inalambrico al igual que el Wi-Fi pero
usando como medio laluz visible en lugar de ondas electromagnéticas.

La luz viaja increiblemente mas rapido, ¢ Se imaginan conectarse a internet y
navegar con la velocidad de la luz ? Pero...

Ya esta disponible en México!

e ———————=



LiFi, internet a través de la iluminacion LED

&
&)
* Chip emisor: La mini antena de Lifi se debe instalar

en las bombillas y funciona cuando estan encendidas.

.................................. Ondars LIFT: La comunicacisn
inalambrica es imperceptible
para la vista,

www.areatecnologia.com




LiFi, internet a través de la iluminacién LED

LIFI EN LA OFICINA LIFIEN LA CALLE
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;/.COMO FUNCIONA LA TECNOLOGIA LI-FI?

Li-Fi significa comunicacion a través de impulsos de luz visible mediante
los que se transfiere informacion, es decir, transmitir informacion a través
de la luz.

Sin embargo, hay algo que el Li-Fi siempre necesita: un contacto visible
constante entre el transmisor y el receptor, sin obstaculos.

e ——————————



Realidad virtual de cuerpo entero

Theory Hypersuit es el
nuevo prototipo de RV.

Combinala idea de
utilizar todo el cuerpo, la
tecnologiay la
comodidad del hogar.

Esta especie de esqueleto
de realidad virtual
pretende simular el “vuelo”
del usuario. Permite que
sea: un astronauta, un
buceador y hasta
Superman...



https://www.the-ory.com/

Los Zapatos que complementan...

La empresa Cerevo cred este
dispositivo para que las
piernas también jueguen un

papel importante al
sumergirse en un mundo
irreal.

¢, Como funcionan? Crean las
sensaciones que se estén
presentando; si pisas arena,
sentiras calor o si sientes
agua, estaras mojado.

En este aflo se espera su
presentacion en el mercado. El
costo aproximado sera de
1500 dolares.



https://www.cerevo.com/en/

La medicina en el foco de atencion




La medicina en el foco de atencion

« Aprendizaje en la manipulacion de objetos
« Entrenamiento para situaciones criticas
« Simulacion pautas de actuacion




La medicina en el foco de atencion

Aprendizaje en la manipulacion de objetos: permite interactuar, con elementos
gue sean dificiles de obtener fisicamente, pero si definidos o0 modelados mediante
una computadora.

Podremos crear un sistema de entrenamiento para la manipulacion de herramientas
meédicas durante una cirugia, simulando encontrarse en un quirofano real con
herramientas reales.

Entrenamiento en situaciones criticas: se pueden llegar a recrear situaciones
para que un individuo sea capaz de responder de manera adecuada ante las
sensaciones de un escenario concreto.

Simulacion de pautas de actuacion: en el campo de la cirugia, de manera virtual
se pueden definir protocolos de actuacion. El objetivo es la formacién del
especialista para lograr mas casos de éxito cuando actue en situaciones reales.




La medicina en el foco de atencioén

Una empresa,

llamada Organovo, ha
desarrollado la primera
bioimpresora en 3D
comercial, capaz de crear
organos a medida, célula a
célula.

Cada célula individual se
basa en células de una
muestra obtenida del cuerpo
del cliente, lo que evita el
rechazo.

Segun Organovo, las venas y arterias estaran disponibles en 5 afios; y otros 6rganos
mas complejos, como el corazén y el higado, en 10.
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El futuro de los automotores

Conectados, compartidos, autonomos y eléctricos




Pelotdn de camiones autdbnomos




Camiones autbnomos




Camiones autbnomos

Otto, la startup especializada en la construccion de camiones autbnomos
adquirida por Uber a mediados de 2016, logro6 trasladar con éxito alrededor de
50.000 latas de cerveza Budweiser en un camion sin conductor.

Realizé un viaje de 200 kilobmetros en total, a una velocidad promedio de 90
Km/h. Esta es la primera vez que este tipo de tecnologia es utilizada para
trasladar este tipo de mercancia.

Cabe aclarar que en realidad este vehiculo si conté con un pasajero, pero que
solamente supervisO que el funcionamiento del sistema de conduccion
autonoma se desempefara correctamente.

Asimismo, miembros de la Patrulla Local de Caminos se
mantuvieron expectantes por si algo salia mal.




El futuro de los automotores

El conductor s6lo habilita el sistema
, para delegar el control del vehiculo.
DRIVER ATTENTION SYSTEM

ADVANCED TECHNOLOGY SYSTEM‘
N\ Alertas LED en el volante indicaran si
distrae la mirada, algo monitoreado por

una camara dedicada a sequir al rostro.

En caso de desviar su atencion el
vehiculo comenzaréa a alertarlo
sobre su distracciéon al emitir
sefales visuales en el volantey en
el tablero. De ser necesario,
sumaria vibraciones en el asiento.

Si el conductor a cargo no
responde, las luces de
emergencia seran activadas y el
vehiculo en forma
completamente autbnoma se
detendra de forma progresiva.

Solo en autopistas...por ahora en EEUU y Canada 32
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Grados de autonomia de los vehiculos

Nivel 0: no automatizacidn: no tienen ningtn nivel de automatizacion.

Nivel 1: asistente de conduccidn: ayudas al conductor como el asistente de frenada o el
control por crucero. Este nivel se apoya en sensores como ultrasonidos y camaras.

Nivel 2: semi-automatico: se combinan varias funciones del nivel 1. Por ejemplo, podemos
decir al vehiculo autbnomo que vaya a 100 km/h pero en caso de que encuentre otro vehiculo o un
obstaculo, que frene o reduzca la velocidad.

Nivel 3: autonomia controlada (autopistas y autovias): el coche auténomo se
puede mantener dentro de un carril sin la asistencia del conductor. Ademas puede mantener o
reducir la velocidad. Un apartado extra es el estacionamiento automatico.

Informacién provista por Alex Barredo especialista en coches auténomos



Grados de autonomia de los vehiculos

Nivel 4: alto nivel de autonomia: en la actualidad se esta trabajando en
este nivel. El ejemplo mas claro es aquel en el que llegamos a cualquier lugar y el
coche es capaz de buscar estacionamiento por si solo.

Aun si la impresion es creer que sucedera en el futuro... esta tecnologia ya esta
desarrollada por diferentes fabricantes. Entre ellos Waymo, Tesla y Cruise.

Entiende las sefiales. Reconoce a los demas vehiculos que circulan. Se comunica con
otros sistemas para conocer mejor el entorno en el que se mueve. Practicamente
puede hacer de todo...

Nivel 5: autonomia completa:. el coche en el nivel 5 puede repostar de
forma autonoma y puede circular bajo cualquier tipo de climatologia.

Los niveles, 4 y 5, se pueden considerar de autonomia completa.

Informacién provista por Alex Barredo especialista en coches auténomos


https://waymo.com/
https://www.tesla.com/es_ES/autopilot?redirect=no
https://www.getcruise.com/

El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

«Un tipico “nuevo modelo” de auto
viene con 100 millones de lineas

de cbédigo.»

«De 50 a 80 unidades de control
electronico que responden a mas de
30 mil requerimientos funcionales.»

«La electronica comprende entre el 20 y el 40 por ciento del costo actual del desarrollo de
vehiculos. Para el 2030 la prevision de crecimiento es de hasta el 50%. Modificara
entonces rapidamente la complejidad del vehiculo e influirhA en el proceso de
desarrollo.»

https://sg.com.mx/revista/55/el-camino-la-experiencia-hacia-la-innovaci-n-automotriz#.WeU8k1vWzIV 35




El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

La clave para la gestion
de la complejidad es la
modularizacion.

La estrategia es la
integracion de diversas
disciplinas: desde los
requerimientos sobre el
diseio de sistemas, la
ingenieria detallada y las
pruebas hasta la
fabricacion.

La integracion comprenderad el mundo virtual y fisico. Pruebas integradas de
hardware y software, planificacion y operacion integrada en la fabricacion.
Por lo tanto, objetos inteligentes y modulares estableceran el comportamiento de

sistemas complejos.
36




El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

Hubo que superar varios obstaculos

 Elclima

» Los baches

* Rutas sin cartografiar
» Calles en obras

e Las personas

¢, Quién de ustedes descansaria relajado en el asiento
trasero y dejaria que el coche lo lleve a casa hoy?

37




El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

Desde el punto de vista de los vehiculos autbnomos, los campos de mayor
investigacion se centran en:

* |as redes neuronales,
» el aprendizaje automatico y
e |a vision artificial.

Estos campos, son muy extensos y en continuo desarrollo.

En la actualidad algunos estudios estiman que los algoritmos y sistemas
de redes neuronales son 10.000 veces menos potentes que un cerebro
humano.

Informacién provista por Alex Barredo especialista en coches auténomos



El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

Aprendizaje automatico

« Una de las partes mas complejas dentro del proceso de creacion de un
coche autobnomo es que sea capaz de aprender por si solo.

« Adiferencia de los seres humanos que aprendemos con el tiempo a base
de experimentacion, un coche no puede salir del concesionario, sin tener
unos minimos conocimientos del entorno.

« Todo esto se adquiere a base de ensefnar con diferentes situaciones y
objetos, las posibles situaciones que pueda encontrar el coche autonomo.

« El gran desafio es abarcar el mayor numero de casos posibles antes
de que el coche circule por las rutas.

39

Informacién provista por Alex Barredo especialista en coches auténomos




El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

Vision artificial

» Poder analizar el entorno a través de camaras no requiere de un alto
costo en hardware, pero si requiere de una alta experimentacion.

« Es la parte mas compleja del software y en la que mas recursos estan
invirtiendo las empresas.

« ElI entrenamiento de los algoritmos es la base para mejorar y
perfeccionar los sistemas basados en vision artificial.

* En los ultimos 20 afios apenas se ha innovado en este sector pero si se
ha avanzado en cuanto a la experimentacion.

« Una de las empresas punteras es Google que lleva muchos afnos
analizando imagenes de todo tipo. Esto la ha dotado de cierta ventaja
respecto a sus competidores.

Informacién provista por Alex Barredo especialista en coches auténomos




El Camino de la Experiencia hacia la Innovacion Automotriz

“Meet the Blind Man Who
Convinced Google Its Self-
Driving Car Is Finally
Ready Google is getting
serious about self-driving
cars.

So serious that it put a
legally blind man in one
that drove him around
safely on his own.

The successful trip means
that the tech giant can now
launch its own self-driving
car company, which it's
calling Waymo.”

41
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Inteligencia artificial

Una seccion de investigacion de
Facebook desarroll6 una IA para
mejorar los chatbots de Facebook.

Para probarla, dejaron a dos

- VYN maguinas de este tipo
manteniendo una conversacion
Facebook ha tenido que desactivaresta IA porque habia creado libre entre si

un idioma

El resultado, el mas inesperado de todos: los agentes de didlogo Bob y Alice, crearon
un nuevo idioma.

Al principio pensaban que era un error, pero se pudo comprobar que se estaban
comunicando en un lenguaje nuevo y desarrollado por ‘ellos’.

La atencion deberia esta centrada en cdmo, quién y para qué se utiliza.

La Inteligencia artificial por si sola no representa una amenaza.

42



Inteligencia artificial

No vamos a saltar repentinamente de una inteligencia artificial en desarrollo a una
super computadora con inteligencia ilimitada.

Todavia le queda mucho por avanzar a la inteligencia artificial hasta ser tan poderosa.
Sus posibilidades siguen en desarrollo.

43
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Quienes somos

e
ctions

Nuestra empresa esta enfocada exclusivamente en brindar servicios de
Consultoria, Control y Aseguramiento de Calidad de Software.

Contamos con profesionales de amplia experiencia y reconocida trayectoria
dentro de la especialidad. Hemos desarrollado metodologias de trabajo que
optimizan el resultado de los servicios que brindamos, tales como:

« Control de Calidad

« Aseguramiento de Calidad

« Consultoria

» Assessments a areas de Calidad

» Capacitacion — Mentoring y Coaching

« Automation Testing

» Testing de aplicaciones Moviles

» Testing Técnico (Pruebas de Volumen y Concurrencia, Stress y
Performance)



Muchas gracias por su atencion!

Consultas

ctions
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Bibiografia y articulos del Dr. Andreu Vea.

Bibliografia y articulos publicados por Alex Barredo

www.areatecnologia.com
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